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(54) Title: SPINNING NOZZLE 

(54) Bezeichnung: SPINNDOSE 

(57) Abstract 

A spinning nozzle is par- 
ticulariy suitable for spinning 
cellulose solutions and has a 
substantially rotationally sym- 
metrical nozzle body (1) with 
a coolant gas supply (2) at 
its centre, a supply for cellu- 
lose solutions (3), and a ring- 
shaped, deep-drawn spinning 
insert made of noble metal (4) 
with spinning holes (6). The 
spinning insert has a concave 
cross section. A rebounding 
plate (5) guides the coolant gas 
stream onto the cellulose fila- 
ments (7) extruded through the 
spinning holes (6), so that the 
coolant gas stream is substan- 
tiaUy perpendicular to the ex- 
truded cellulose filaments (7). 
The spinning holes (6) axe uni- 
formly spaced from each odier 
in die spinning insert (4). 




I 



(57) Znsammenfassnng 

Die erfiodungsgemasse Spinnduse eignct sich besonders zum Veispinnen von CeUuloselosungen und besitzt einen im wesentlidien 
rotadonssymmetrisch ausgebildeteo Dusenkcnper (1), der in seinem Zentrum eine Zufuhning fiir Kiihlgas (2) besitzt, eine ZuiUhrung fur 
CeUuloselosungen (3), einen ringfonnigcn, tiefgezogenen Spinneinsalz aus Edelmetall (4) mit Spinnlocbem (6), welcber Spinneinsatz im 
Querschnitt wannenfonnig ausgebildet ist, und einen PrallteUer (5) zum Lenken des Kuhlgasstroms auf Cellulosefilamente (7), die aus den 
Spionidchem (6) extrudiert werden, sodass der Kuhlgasstrom im wesentlichen senkrecht auf die extrudierten Cellulosefilamente (7) trifft 
Die Spinnldcher (6) sind im Spimieinsaiz (4) einheitUch voaeinander beabstandet 
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Spinndtise 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Spinndiise z\m Verspinnen 
von Celluloselosungen. 

Aus der US-PS 2,179,181 ist bekannt, daJ3 tertiare Aminoxide 
Cellulose zu losen vermogen und daB aus diesen Losungen durch 
Fallung cellulosische Fasern gewonnen werden konnen, Ein 
Verxahren zur Herstellung derartiger Losungen ist beispielsweise 
aus der EP-A - 0 356 419 bekannt. GemSB dieser Veroff entlichung 
vird zunachst eine Suspension von Cellulose in einein wasserigen 
tertiaren Aioinoxid bereitet. Das Aminoxid enthalt bis zu 40 
Masse-% Wasser. Die wasserige Cellulose-Suspension wird erhitzt 
und unter Druckverminderung wird so lange Wasser abgezogen, bis 
die Cellulose in Losung gent. Das Verfahren wird in einer eigens 
entwickelten, evakuierbaren Riihreinrichtung durchgeftihrt. 

Aus der DE-A - 28 44 163 ist bekannt, zur Herstellung von 
Cellulosefasern zwischen Spinndiise und Fallbad eine Luftstrecke 
bzw. einen Luftspalt zu legen, um einen Diisenverzug zu erreichen. 
Dieser Dusenverzug ist notwendig, da nach Kontakt der geformten 
Spinnlosung mit dem wasserigen Fallbad eine Reckung der Faden 
sehr erschwert wird. Im Fallbad wird die im Luftspalt 
eingestellte Faserstruktur fixiert. 

Ein Verfahren der eingangs erwahnten Art ist aus der DE-A - 28 30 
685 bekannt, wonach eine Losung von Cellulose in einem tertiaren 
Aminoxid in warmem Zustand zu Filamenten gefomit, die Filamente 
mit Luft abgekiihlt und anschlieJ3end in ein Fallbad eingebracht 
werden, um die geloste Cellulose zu fallen. Die Oberflache der 
versponnenen Faden wird welters mit Wasser benetzt, um ihre 
Neigung, an benachbarten Faden anzukleben, zu vermindern. 

Es hat sich gezeigt, dai3 alle Verfahren des Standes der Technik 
hinsichtlich der Filamentbildung und der textilen Eigenschaften 
der Fasern unbefriedigend sind. Aufgrund des kurzen Spinnspaltes 
zwischen Spinndiise und Fallungsbad, der im Bereich eihiger 
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Zentimeter liegt, und der damit verbundenen/ nur kurzen Zeit, in 
der die Eigenschaf ten der Paser eingestellt werden konnen, ist es 
schwierig, fur alle Filamente des Filamentverbandes und fiir die 
nach Fallung erhaltenen Fasern z.B, einen gleichmaBigen Titer, 
eine gleichmaflige Festigkeit und Dehnung zu erzielen. Dies trifft 
insbesondere dann zu, wenn mit hoher Leistung, das heiBt hoher 
Fadendichte, gesponnen wird. 

Hier setzt nun die Erfindung an, welche sich somit die Aufgabe 
stellt, den SpinnprozeB so zu verbessern, dafi obige Probleme 
beseitigt werden, sodaB ein dichter Fadenverband gesponnen werden 
kann und die text il en Eigenschaf ten der gesponnen Faden trotzdem 
besser eingestellt werden konnen. 

Umfangreiche Versuche haben gezeigt, daB dieses Ziel itdt einer 
speziell ausgestalteten Spinnvorrichtung erreicht werden kann. 
Die erf indungsgemaBe Spinndiise zum Verspinnen von Cellulose- 
losungen besitzt einen im wesentlichen rotationssyminetrisch 
ausgebildeten Diisenkorper, der in seinem Zentriim eine Zufiihrung 
fiir Klihlgas besitzt, eine Zufuhrung far celluloselosungen , einen 
ringf ormigen , tief gezogenen Spinneinsatz aus Edelmetall mit 
Spinnlochern, die in konstantem Abstand zueinander angeordnet 
sind, welcher Spinneinsatz im Querschnitt wannenf ointiig 
ausgebildet ist, und einen Prallteller zum Lenken des 
Kiihlgasstroms auf Cellulosef ilamente, die aus den Spinnlochern 
extrudiert werden, sodaB der Kiihlgasstrom im wesentlichen 
senkrecht auf die extrudierten Cellulosef ilamente trifft. 

t)ber die Beblasung mit einem inerten Gas, vorzugsweise Luft, 
konnen die textilen Eigenschaf ten der Fasern beeinfluBt werden. 
Der Abktihlvorgang des aus der Spinndiise austretenden Filaments 
beeinfluBt neben der Fadengualitat auch die Verstreckung und die 
Dehnung der Filamente. So konnen Fasern mit einheitlichen 
Eigenschaf ten hergestellt werden, wenn die frisch extrudierten 
Filamente rait einem Kiihlgasstrom beblasen werden, der moglichst 
keine Turbulenzen aufweist, das heiBt weitgehend laminar ist. 
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Die vorliegende Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB dieses 
Verfahren weiter verbessert werden kann, wenn die verwendete 
Spinnvorrichtung derart gestaltet wird, daJ3 der Kiihlgasstrom auch 
beim Durchgang durch den Fadenverband , also beim Abkiihlen der 
frisch extrudierten Cellulosefilamente, moglichst laminar bleibt. 
Dies ist dann gewahrleistet, wenn die Spinnlocher so angeordnet 
sind, daB sie zueinander einen einheitlichen Abstand aufweisen, 
Auf diese Weise ist es weiters mbglich/ mit Lochdichten von liber 
3,9 Loch pro mm' zu spinnen, ohne daB es zu Verklebungen 
einzelner Filamente kommt. 

Eine bevorzugte Ausftihrungsform der erf indungsgemaBen Spinndiise 
ist dadurch gekennzeichnet/ daB sie einen Spinneinsatz enthalt, 
dessen Spinnlocher sich auf mindestens driei konzentrischen 
Kreisen^ in konstantem Abstand zueinander, angeordnet sind, wobei 
die Spinnlocher auf den konzentrischen Kreisen in radialer Sicht 
am besten auf Lilcke angeordnet sind. Dies gestattet eine 
besonders gleichmaBige Temperaturftihrung des Spinnprozesses, 
wodurch eine gleichmaBig Abkuhlung der Filamente erreicht wird, 
was sich vorteilhaft auf die Eigenschaf ten der Cellulosef asern 
auswirkt . 

Eine besonders bevorzugte Ausftihrungsform der erf indungsgemaBen 
Spinndiise weist einen Spinneinsatz mit mindestens 0,48 
Spinnlocher pro mm' auf. Als Material fur den Spinneinsatz hat 
sich eine Gold/Platin-^Legierung am besten bewahrt. 

Die Erfindung betrifft auch die Verwendung der erf indungsgemaBen 
Spinndtise zum Verspinnen von Losungen von Cellulose in einem 
tertiaren Aminoxid, wobei als das tertiare Aminoxid vorteilhaft 
N-Methylmorpholin-N-oxid eingesetzt wird. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird an Hand der Zeichnung bei- 
spielshaft noch naher erlautert, in der die Figur 1 schematisch 
eine Ausgestaltung der erfindungsgemSBen spinnduse im Schnitt und 
die Figur 2 schematisch in vergroBertem MaBstab einen Ausschnitt 
des ringformigen spinneinsatzes mit den Spinnlochern zeigt. 
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In Figur 1 ist mit 1 ein beheizbarer (Beheizung nicht 
dargestellt) Spinndiisenkorper bezeichnet, welcher liber die 
Zufiihrung 3 mit Spinnmasse, d.h. wanner Celluloselosung mit einer 
Temperatur von etwa 100 'C (in der Figur 1 schematisch mit einem 
Pfeil dargestellt), beschickt wird. Mit 4 ist der ringformige, 
tiefgezogene Spinneinsatz mit den Spinnlochem 6 bezeichnet. 
Dieser Spinneinsatz 4 ist wannenformig ausgebildet iind in den 
Dtisenkorper eingelegt, der entsprechend sttifenartig ausgebildet 
ist, um den Spinneinsatz 4 zu tragen. 

Zum besseren Verstandnis ist in Fig- 2 ein Ausschnitt des 
Spinneinsatzes 4 schematisch gezeigt, mit Blickrichtvmg gegen die 
Spinnrichtung . In Fig. 2 sind mit 6 Spinnlocher dargestellt, die 
auf vier Kreisbahnen k^, k^, k^ und k^ angeordnet sind. Die 
Spinnlocher sind .in radialer Richtung auf LCicke angeordnet und 
voneinander einheitlich beabstandet. Fine beispielhafte 
Ausfiihrungsf orm eines derartigen Spinneinsatzes 4 besteht aus 
einer Legierung von 70% Gold und 30% Platin, besitzt einen 
Durchmesser von 135 mm, ist 1 ram dick, und der bebohrte Ringteil 
weist eine Breite von 15 nun auf. Der Lochabstand betragt 
einheitlich 0,50 mm, und die Locher sind in 19 Lochreihen auf 
Lticke gebohrt. Auf diese Weise konnen mehr als 15,000 Spinnlocher 
untergebracht werden. 

Uber dem Spinneinsatz 4 befindet sich ein Filterring 8. 
Filterring 8 und Spinneinsatz 4 sind gegen den Dtisenkorper 
entsprechend abgedichtet (nicht gezeigt). 

Die Zufiihrung 3 fiir Spinnmasse kann ringformig ausgebildet sein. 
Es ist aber auch moglich, dem Spinnkorper 1 nur an einigen 
Stellen Spinnmasse zuzufiihren, sofern der Spinnkorper so 
gestaltet ist^ daJ3 sich die Spinnmasse liber den gesamten 
Spinneinsatz 4 gleichmaBig verteilen kann. 

Der aus den Spinnlochem 6 extrudierte Fadenverband ist mit der 
Bezugsziffer 7 bezeichnet. Der Fadenverband 7 gelangt tiber eine 
Luftstrecke, welche durch den Abstand der Spinnlocher 6 zur 
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Oberflache des Fallbades (nicht gezeigt) definiert 1st, in das 
Fallbad und wird abgezogen, Der extrudierte Fadenverfaand 7 wird 
mit Luft gekiihlt, was in der Figur schematisch mit einein 
strichlierten Pfeil dargestellt ist, Ein Verzug wird erreicht, 
indem der Fadenverband 7 mit grofierer Geschwindigkeit abgezogen 
wird, als er die Spinnlocher 6 verlaBt. 

Das liber die Zufuhrung 2 eingeblasene KUhlgas, welches 
vorzugsweise Luft ist, trifft auf den Prallteller 5 und wird auf 
eine im wesentlichen horizontale Richtung umgelenkt, Der dichte, 
ringf ormige Fadenverband 7 wird von innen nach auBen laminar 
beblasen und damit gekiihlt. Die Ktihlluft tritt somit aus einer 
kreisformigen Schlitzdiise aus, die von der Prallplatte 5 und vom 
Gegensttick 9 gebildet wird. Die in Fig. l eingezeichneten Winkel 
weisen bevorzugt folgende Werte auf: 

a (Prallplatte): < 12', bevorzugt: 3-8"; 

J3 (oberes Leitblech) : < 10*, bevorzugt: 4 - 8'/ 

a (a + J3) : < 22' . 
ZweckmaBigerweise wird zwischen der Zufuhrung 2 fiir Kiihlgas und 
, der Zufiihrung 3 fiir Spinnmasse eine Isolierung (nicht gezeigt) 
vorgesehen, urn einen Warmeiibergang von der Spinnmasse zur 
Ktihlluft zu unterbinden. 

Es hat sich gezeigt, daJ3 bei der erfindungsgemaB vorgesehenen 
Anordnung der Spinnlocher mit einheitlichem Loch/Loch-Abstand der 
Gas Strom bei Durchtritt durch den Fadenverband praktisch keiner 
Wirbelbildung unterliegt, was sich auf den gesamten SpinnprozeJ3 
und auf die Eigenschaf ten der entstehenden Cellulosef asern 
positiv auswirkt. Werden dagegen die Spinnlocher beispielsweise 
zu Gruppen zusammengefaJ3t und nicht gleichmaBig verteilt, wodurch 
kein einheitlicher Loch/Loch-Abstand gegeben ist, da freie 
Flachen zwischen den einzelnen, gruppenf ormig zusammengef aBten 



turbulenzfrei durch den Fadenverband stromen. Dies kann den 
SpinnprozeB nachteilig beeinf lussen . 



Fadenverbanden vorhanden sind, kann das Kiihlgas nicht 
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Mit dem nachf olgenden AusfUhrungsbeispiel wird die Erf indung noch 
naher beschrieben. 



Eine gemaJ3 dem in der EP-A - 0 356 419 beschriebenen Verfahren 
hergestellte Cellulose-Losung wurde filtriert und in warmem 
Zustand mit der in Figur 1 schematisch dargestellten Spinndtise 
versponnen. Die Vorrichtung wies einen Innendurchmesser der 
rohrformigen Zufiihrung 2 fiir Kiihlgas von 44 mm und einen 
Durchmesser des Pralltellers 5 von 104 mm auf . Die Winkel a und B 
betrugen jeweils 5*; der Gesamtof fnungswinkel a betrug somit 10*. 

In der Tabelle sind die pro Stunde versponnene Masse an 
Celluloselosung (kg/h), ihre Zusammensetzung (Masse-%), ihre 
Temperatur (' C) beim Verspinnen, die Breite des Spinneinsatzes 
(mm), die Anzahl Spinnlbcher, die Lochdichte (Loch/m*)/ der 
Durchmesser der Spinnldcher {^) , der Faserverzug, die Zufuhr der 
Kuhlluft (m'/h), ihre Temperatur (" C), die Temperatur (' c) der 
abgefiihrten inneren Kuhlluft, der NMMO-Gehalt des Fallbades 
(Masse-% NMMO) und der Endtiter der hergestellten Fasern (dtex) 
angegeben • 



Beispiel 



TABELLE 



Celluloselosung ( kg/h ) 
Cellulosegehalt (% Masse) 
Temp* d Celluloselosg, ( ' C) 
Breite des Spinneinsatzes 
Anzahl Spinnlocher 
Lochdichte (Loch/mm^ ) 
Lochdurchmesser ( ^.m) 
Faserverzug 
KUhlluft (mV^) 
Temp. d. zugef. Kuhlluft 
Temp. d. abgef. Kuhlluft 



27,6 



15 



117 



15 



15048 



3,94 



100 



14,5 
34,8 
21 



36 
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Fallbad (% NMMO) 
Temp. Fallbad 

Miniiaaler Fadentiter (dtex) 
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1,18 
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Pat:ent:anspriiche : 

1. Spinnduse zum Verspinnen von Celluloselosiingen mit einem im 
wesentlichen rotationssyrometrisch ausgebildeten DiisenkSrper 
(1), der in seinem Zentrum eine Zufiilirung (2) fiir Kuhlgas 
besitzt, einer Zufiihmng (3) fur Celluloselosungen, einen 
ringf ormigen , tiefgezogenen Spinneinsatz (4) aus Edelmetall 
mit Spinnlochern (6) , die in konstantem Abstand zueinander 
angeordnet sind, welcher Spinneinsatz (4) im Querschnitt 
wannenformig ausgebildet ist, und einem Prallteller (5) zum 
Lenken des Ktlhlgasstroms auf Cellulosefilamente (7), die aus 
den Spinnlochern extrudiert werden, sodaB der Kiihlgasstrora 
im wesentlichen senkrecht auf die extrudierten 
Cellulosefilamente trifft. 

2. Spinnduse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet^ daJ3 sie 
einen Spinneinsatz (4) enthalt, dessen Spinnlocher (6) sich 
auf mindestens drei konzentrischen Kreisen (k^, \^2f ^3' •••) 
angeordnet sind. 

3. Spinndtise nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dai3 die 
Spinnlocher (6) auf den konzentrischen Kreisen (k^, k^, k^/ 
...) in radial er Sicht auf Liicke angeordnet sind. 

4 . Spinnduse nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3 , 
dadurch gekennzeichnet , daB der Spinneinsatz (4) mindestens 
0,48 Loch pro mm^ aufweist. 

5. Spinnduse nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Spinneinsatz (4) aus einer 
Gold/Platin-Legierung gefertigt ist. 

6. Vervendung einer Spinnduse nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 5 zum Verspinnen von Losungen von Cellulose 
in einem tertiaren Aminoxid. 
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7. Verwendung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das 
tertiare Aminoxid N-Methylmorpholin-N-oxid ist. 
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B. RECHERCHIERTE OEBIETE 



Rechcnfatertcr Mimlestprufstofl' (KlawifikationayrtBin und Klamifitationssymboie ) 

IPK 6 OOIF 0010 



Recfaffducite aber nicht zum Mindestpziifstofr gehdrende Vcrdfrcnttiehungen. sowdt diese unter die recherehterten Gctaiete fallen 



Wahrout der intemationalen Recherche konsultieite cleictraiusche Datenbank (Name der Datenhmk und evtl. verwendele SuchbegrilTe) 



C. ALS WE5ENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kafiegorie* Bezdcfanung der Ver&frentlichung, aoweit erfordcrlich unter Ang^ der in Betrsdct 



TeUe 



Betr. Anspruch Nr. 



P.A 



W0,A,93 19230 (LENZING AKTIENGESELLSCHAFT) 
30. September 1993 
slehe das ganze Ookuroent 

DE.B,12 50 961 (E.I. DU PONT DE NEMOURS 
AND COMPANY) 28. September 1967 
siehe das ganze Ookument 



1-7 



1-4 



□ 



Wdtere VerOiTentlichungen sind der Foitseteung von Feld C zu 
entndunen 



HI 



Siehe Anbang PaxentfanuUe 



' Besondere Kategorien von angegebenen Verdflendichungen : 
*A' Veroflcndichung, die den allgemeinen Stand der Technik deftmert, 

aber nicfat als besondcrs bedeutsam anzusehen ist 
*E' filtem Dokiunent, das jedoch erst am odcr nach dem intemationalen 

Anmeldedahun veroffentlicht worden ist 
*L' VerofTcntli Chung, die geeignet ist, einen Priohtatsanspnich zweifdhaft er- 
schdncn zu lassen. Oder durch die das VeroflenUichungsdatum einer 
anderen im Recherchcnbericht gcnannten Vcroflentlichung bclegt wenlen 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist<wie 
ausgeiuhrt) 

*0' VerofTentlichung, die dch auf dne mibtdltche OfTenbaning, 

dne Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mafinatamen beaeht 

P' VerofTentlichung, die vor dem intemationalen Anmddedatum. aber nach 
dem beanspnicntcn Priorit&tsdatum vcraffentlicht worden ist 



T* Spitere VerofTentlichung, die nach dem intemationalen Anmddedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdfTentlicht worden ist und mtt der 
Anmddung nicht koUidiert, sondem nur zumVerstandnis des der 
Qrfindung sugnmdeliegenden Prinaps oder der ifar zugnmdelicgenden 
Theorie angegeben ist 

"X' VerdfTentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun^ 
kann allein auignind dieser VeroCTentlichung nicht als neu oder auf 
erfindenscher Tatigkdt benihcnd betrachtet werdcn 

'Y' VerofTentUchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfinduns 
kann nicht als auf erfindenscher Tatigkdt beruhend betrachtet ^ 
werden, wenn die Verdffentlichung mit dner odcr mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Katesone in Veibindung gebracht wird und 
diese Vertnndung fur einen Facmnann nahdi^gena ist 

'A' VerofTcnaichung. die MitgUed dersdben Patmtfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationaJen Recherche 



28. Oktober 1994 



Absendedatum des intemationalen Recherehenberichts 



1 1. 11 a^t 



I Postanschrift der Internationale Recheichenbehdrde 
Europaisdies Patentamt, P^. S818 Patentlaan 2 
NL - 2380 HV Riiswijk 
Td. (-h 31.70) 340-2040. Tx. 31 631 epo dip 
Fax: (-(-31-70) 340.3016 



BevoUmichtigter Bediensteter 

Tarrida Torre 11, J 



PonnUsU PCT/tSA/aiO (BUtt 2) (Jull 1993) 




PCT/AT W700090 




Im Recherchenberfeht 
angefiihrtes Patentdokument 



Datum der 
VerofTentlichung 



MitgHed(er) der 
Palentfamilie 



Datum der 
VerofFenUichung 



WO-A-9319230 



30-09-93 



AU-B 



3621193 



21-10-93 



CA-A- 


2102809 


18-09-93 


CZ-A- 


9302364 


13-04-94 


EP-A- 


0584318 


02-03-94 


HU-A- 


65897 


28-07-94 


JP-T- 


6507936 


08-09-94 


PL-A- 


301001 


05-04-94 



DE-B- 1250961 



KEINE 



ForinMitt PCT/ISA/3ia (Anhang Pat8nUtaiilM}(Juli 19X2} 



